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CoNvergeNCe of buildiNg Networks,
a reality at last! 

The intelligent building, for so long a much-discussed myth, is finally becoming a reality.
As proof, the most recent ‘Intelligent Building’ show, in Paris, was a huge success, with convergence of the 
different building networks as its main focus.
Developments in technology and usage are now making it possible to bring concrete form to a concept first 
launched in the 80s. Because, whilst convergence is not exactly a new idea, implementation has had to take place 
in several stages as innovations have occurred.

key developments: 
1980’s – Cabled networks and premises of ‘Dual play’ transmissions – TV and Internet
1990’s – Telephone networks integrated into computer systems (PABX)
2000’s – IP telephony, IP video surveillance
2010’s – IPTV, IP building management (KNX-IP – PROFINET, etc.)

Hardware and software modernization has made it possible to unify the networks within the building. 

Highlighting of the various convergent applications in the remainder of this document…

teChNiCal developmeNts that have aCCelerated CoNvergeNCe

the ip protocol
This is the main factor of convergence. The IP (Internet Protocol) transmission protocol makes it possible to assign 
a specific address to any item of equipment and thus to ‘route’ the data within the network. This protocol, in 
widespread use for data transmission over Ethernet networks for computer systems, was next used in telephonic 
transmissions with IPBXs. But the major new development concerns the transfer of ‘Building automation’ tools from 
proprietary protocols to IP protocols over twisted pairs.
This is the case, for example, with KNX-IP which unifies the GTC protocol (Centralized building management) with 
data networks.

performance of structured cabling
Implemented using a single connector, the RJ45, structured cabling has undergone a 1000-fold increase in 
capacity over the last 25 years. The increase from a maximum throughput of 10 megabits/s to 10 gigabits/s has 
favored content transfer without throughput restrictions.
 But cabling performance is not the only factor to encourage interconnection of items of equipment other than 
telephones and computers. 
The way in which cabling is now implemented within buildings makes it denser, more modular and pre-configured 
to act as an interface with all the IP equipment. 

remote power feeding, the other role of cabling
Since 2003 and the ratification of PoE (Power over Ethernet), there has been constant development in the field of 
mixed applications, i.e. applications mixing data and electrical power. The clearly defined objective, in the long term, 
is to be able to replace electrical cables with an RJ45 connection. 
Since 2009, transmission power has been fixed at 24 watts by PoEPlus, and is already envisaged to change to 
70 watts and even 100 watts in the coming months. It is possible to envisage future remote power feeding for 
our computers, screens and televisions… without any need to connect them to the electrical network. The gain in 
mobility and ease of use will then be huge.
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improvement of signal conversion
Where the signal remains analog, it can also be transmitted by physical transformation with symmetry and 
impedance converters.
Baluns, well-known to users of cabling in the 80s, have changed enormously and now allow conversions to very 
high frequencies, over 2 GHz. 
The balun (balanced/unbalanced) is used to adapt to a different medium. It also forms the link with heterogenous 
connectors: BNC/RJ45, Mini jack/RJ45, etc.
These now make it possible to transmit video and audio signals over twisted pairs. As an example, it is now possible 
to propagate a 2.15 GHz satellite TV signal over a twisted pair cable, using the latest generation of baluns, which 
was unimaginable 2 years ago.

New communication protocols
The manufacturers of active systems are adapting to the fact of having to transmit new content over RJ45/
Twisted pair solutions. 
As an example, the future HD BASE T transmission standard (www.HDBASET.org) allows simultaneous transmission 
of 5 signals over an RJ45 cable: HD video, audio, networks, controls and power.
This protocol, the designated replacement for HDMI, would be able to support Internet TV within the house or 
building. 

HD BASE T table to be added 

 
Criterion hdmi 1.4 diiva displayport 1.2 hdbaset 1.0

Uncompressed 
Video/Audio

10.2 Gbps 13,5 Gbps Up to 21.6 Gbps
(16G of actual data)

up to 10,2 gbps
HDBaseT is capable of scalling 
up to 20 Gbps

Maximum Cable Length Few meters 26m 15m for 5G (limited to 
1080P, 24bit)

3m for 5G-21.6 Gbps

up to 100m
Including the support of multi 
hoos (8x100m)

Cabme HDMI Cable A DiiVA Proprietary
Cable

DisplayPort Cable low cost standard Cat5e/6 
lam cable

Connector HDMI Connector A DiiVA Proprietary 
Connector

DisplayPort Connector standard rJ-45
connector

Charging Power No 5W No up to 100w
Can be used for powering 
remote TVs

Ethernet 100Mbps Gigabit 720Mbps 100mbps
HDBaseT is capable of calling up 
to Gigabit

Daisy Chain No Yes No yes

Installation-Friendly No No No yes
Use existing network wiring, field 
terminated connector

USB No Yes Yes yes

Networking No Daisy Chain
and Star topologies

Daisy Chain
and Star topologies

extended-range daisy Chain 
and star topologies
Entire home and in-room 
coverage as well as commercial 
and industrial installations
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eCoNomiC aNd Cultural eveNts 
that have aCCelerated CoNvergeNCe

Centralization 
All the items of equipment are now detectable on the same medium with a shared administration. Interactions 
between networks are anticipated and prevented. 
For example, air conditioning is not increased whilst all the windows are open, lighting is not kept on when the 
employees have left the premises

Centralization also makes it possible to manage consumption of electrical power. This is proposed by many software 
manufacturers, as being both an economically profitable and an environmentally friendly measure. 

Cost saving
This term actually refers to the rationalization of administration and maintenance personnel. Whereas a conventional 
building requires a manager for each network (Computer and telephone systems, safety, etc.), an intelligent building 
allows simplified administration with reduced workforces. Often, it is the computer department, already familiar 
with IP communication systems, that will find its role expanding to incorporate building management. 

remote administration 
One of the major advantages of IP systems is their remote accessibility. These networks are ‘remotable’, i.e. they 
can be controlled even at a distance from the building. 
Network management is implemented from a single control point, thus standardizing control and supervision 
actions.
It is possible to envisage coordinating the lighting, air conditioning or computer systems of a building, whether it is 
in Paris or Hong Kong.
  

CoNvergeNCe aNd its appliCatioNs  

Convergence concerns the communication, safety and building management networks of the building. The principle 
of convergence consists of grouping together networks on the same medium, according to shared rules of 
applications, thus instantly rationalizing network administration

CommuNiCatioN safety buildiNg maNagemeNt
• Telephony
• Computer system
• Video: Remote display, 
videoconferencing, video projection, 
etc.
• Audio: Public adress, background 
music, etc.

• Video-surveillance
• Access control
• Fire safety
• Alarm and intruder detection

• Lighting
• HVAC (Heat/Ventilation and Air 
Conditioning)
• Elevator
• Power management 

we shall keep at your disposal practical and educative documents detailing convergence 
subjects considering problematic cabling issues:

Câblage struCturé
Les appLications convergentes dans Les bâtiments

Fiche 1
Les Réseaux de communication
InformatIque et téléphonIe

Depuis ces dernières années, la communication joue un rôle crucial dans le développement des entreprises. Elle 
doit gérer efficacement les flux  de données sans cesse croissants, provenant de sources différentes (suites 
bureautiques, emails, progiciels, vidéos…).
Face à cette problématique, la tendance actuelle consiste à faire converger tous ces systèmes vers un langage 
réseau commun et une infrastructure de câblage unique.

Téléphonie IP, réseaux informatiques filaires, Wifi et PoE etc… Qu’implique le déploiement de ces applications et de 
ces fonctionnalités ? Quels sont les critères importants à retenir ?

Autant de questions qui trouveront une réponse à travers ce tour d’horizon de l’IT Cabling (câblage des éléments 
de technologie de l’information), et de l’univers du câblage structuré.

 intRoduction

Fiche 2
Les Réseaux de vidéosuRveiLLance
Technologie analogique eT Full iP

La sécurité fait partie des grandes considérations du 21ème siècle et à l’heure de l’image et du « tout numérique »,
il est logique que la vidéo soit un des supports de prédilection pour garantir la sécurité et l’intégrité des biens et 
des personnes. Tel est donc le rôle de la vidéosurveillance.
C’est devenu un réseau fondamental du bâtiment puisqu’il contribue à la sécurité de l’entreprise et à celle de ses 
employés.
Aujourd’hui il existe deux technologies, le système Analogique et le système Full IP qui se distinguent notamment 
par le type de données transmises sur le réseau. De plus, la paire torsadée, omniprésente dans l’entreprise se 
présente comme une évidence en terme d’infrastructure. Quelles sont les contraintes à prendre en compte ? Est-
ce un réel avantage par rapport au réseau coaxial traditionnel ? Et quid de l’évolution du marché ? 

Voici quelques unes des questions qu’il convient de se poser lorsque l’on choisi de déployer un réseau de 
vidéosurveillance.

 intRoduction

Câblage struCturé
Les appLications convergentes dans Les bâtiments

Fiche 3
Les Réseaux de vidéo
Vidéo à distance, projection et téléaffichage

Écrans d’affichage, téléviseurs et vidéoprojecteurs sont aujourd’hui des supports omniprésents dans notre vie 
quotidienne. Leur but est de diffuser du contenu vidéo pour nous solliciter, nous informer ou nous guider. On les 
retrouve donc notamment dans les locaux d’entreprises, les gares, les aéroports et autres établissements publics.
Le maitre mot reste à chaque fois la qualité de l’image, et ce quelque soit le support utilisé.
Or la transmission de signal vidéo est sûrement la plus exigeante qui soit, car elle conjugue des problématiques de 
débit et de délais de propagation. 
Quelles sont les technologies de transmission vidéo existantes ? Quelle sont les typologies d’infrastructure à 
déployer ? Et quelles sont les contraintes à prendre en considération ?

La qualité de l’image a un lien direct avec la quantité d’informations à transmettre. Les résolutions étant de plus en 
plus précises, l’image n’a de cesse de s’améliorer devenant de plus en plus gourmande en bande passante. 

 intRoduction
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Fiche 4
Le Réseau audio
Conversion et PubliC address iP

La sonorisation des bâtiments et des lieux publics est de plus en plus répandue, et très souvent jumelée à la vidéo. 
L’accès au son n’est donc plus réservé aux salles de concerts ou de cinéma, et tend à se généraliser aux salles de 
classe, salles de réunion ou halls d’accueil.
Les appareils qui fournissent le signal audio sont rarement dotés de sortie directe RJ45. Cependant l’audio 
n’échappe pas à la convergence, puisqu’il est aujourd’hui possible de transmettre un signal audio, analogique ou 
numérique, sur de très grandes distances, simplement avec l’utilisation d’un convertisseur d’impédance. 

 intRoduction
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Fiche 5
Le Réseau de téLédistRibution
Télévision TradiTionnelle eT iPTv

L’accès au « tout numérique », évolution technologique inéluctable, démontre clairement la place que prend la 
Communication Digitale (Internet, TV…) dans notre vie.
Déjà bien ancrée dans le milieu résidentiel, la télévision s’insère désormais de plus en plus dans le milieu tertiaire.
Avec le numérique haut débit, la diffusion sur un câblage type coaxial rencontre des limites, et laisse progressivement 
place à la paire torsadée, participant ainsi à la convergence numérique.

 intRoduction
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